=
5
0
i
3
5}
al
@
2
c
@
o
uy
i)
o
o
Z
0
S
2N
i
o

Au royaume des maths,

il existe une province bizarre

de chez bizarre qui
s’appelle la topologie.

Poury faire un tour, c’est
simple : du papier, des
ciseaux, un chouia de colle.

Coupez une bande papier
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Coupez une bande de papier (20 cm de
long par exemple sur 4 de large). Faites faire un
demi-touralune des extrémités de la bande et col-
lez-la sur l'autre. Et vous voila heureux possesseur
d'un «ruban de Mébius» du nom d’un mathémati-
cien allemand du xix¢ siécle, connu surtout pour cet
objet qui va vous surprendre.

PREMIERE EXPERIENCE :
ruban, un point de départ. Puis faites courir votre

choisissez, sur le

doigt sur lune des faces. Surprise : vous allez |
sur |

revenir a votre point de départ, mais...
Uautre face! Continuez encore, et vous retrou-

passer d'une face a l'autre sans lever le doigt? Ca |
s'explique : enfaisant faire undemi-toural'unedes |

extrémités avant de la coller a l'autre, vous avez

«fondu» les deux faces en une seule. De laméme |
maniére, le demi-tour a mis les bords opposés de |

la bande en contact...
passe effectivement d’un bord a «lautre» sans

et vous pouvez vérifier qu'on

décoller le doigt. Une seule face, un seul bord... et |

pourtant on en voit bien deux!

Etce n'est pas tout. Ce ruban étrange est avant tout
connu des matheux pour étre une «surface non
orientable». Ce qui n'est pas le cas de la surface
delaTerre :ons'yoriente alaise. ILsuffit de se don-
ner, par exemple, le Nord (une fleche vers le péle

nord) et Est (une fléche perpendiculaire a la pré- |
cédente, vers la droite). Maintenant, essayez un |

peu d'orienter le ruban. Tracez un repére fait de
deux fleches perpendiculaires (voir photo en haut
a gauchel. Si vous recopiez ce repere tout le long
du ruban (en gardant bien les mémes directions),

vous allez arriver «sous » votre premier repére. Et |

L étrange
ruban

| de Mobius

1, horreur, la fléche qui indiquait le haut pointe
maintenant vers le bas! Et alors, direz-vous, ou
est le probléeme, vu qu’on est sur «lautre face»?
Halte-la! Une surface mathématique n'a pas
d'épaisseur! Donc, sur votre ruban de Mdbius,
pour un méme point, le «Nord » est bel et bien indi-
qué dans deux directions opposées! Avec un ruban
de Mdbius transparent, le résultat sauterait encore
mieux aux yeux : il est impossible de [«orienter».

DEUXIEME EXPERIENCE
Un dernier regard sur la planete

verez votre vrai point de départ. Etonnant non, de Mobius

Devinez ce que l'on obtient si on découpe le ruban
en deux dans le sens de la
avec vos ciseaux...

longueur? Et vérifiez

Alors ? Vous voila avec un ruban encore plus tordu
que le ruban initial : deux faces et deux bords! Et,
contrairement au ruban de Mobius dont il découle
pourtant, on peut lorienter.

Question subsidiaire : et si on coupe un ruban de
Mabius a un tiers du bord (et oui, iln'yenaqu'un! Il

fauts'yfaire...)dans le sens de la longueur ? Essayez,
c'est trés joli...

et franchement surprenant!

La topologie



